دليل التجارب والاختبارات ‏ القسم 1 اختبار تعيين الكثافة الحقلية الجافة 


التجرية 9.1 ... 


تعيين الكثافة الحقلية الجافة للتربة في الموقع 
00طأع7 عنومع-5300 عط لإم ع36ام مأ اأه5 06 لأأدمعما 
(1556-90 ما -ل1 1[ كم) 


1 الغرض من الاختبار: 56006 

الغرض من هذا الاختبار هو تعيين الكثافة الجافة في الموقع وذلك بطريقة الإحلال بالرمل باستخدام 
اسطوانة السكب. تستخدم هذه الطريقة في تعيين الكثافة الكلية لطبقة مرصوصة من التربة المتوسطة 
الحبيبات لا تتجاوز سماكتها 15 سم. 

1 مراحل التجربة: 5مع56 اهغاتع71ءعم<ع 

1 الجهاز: 

اسطوانة سكب كما في الشكل رقم 1.9 


الشكل رقم 1.9.1 قمع مضاعف مع الصفيحة الفولاذية الحلقية 
أدوات حفر مناسبة لعمل حفرة صغيرة مخروطية بالتربة» مثل ملعقة منثنية أو ما يماثلهاء وأداة تسوية 
- وعاء معايرة أسطواني معدني قطره الداخلي 10 سم وعمقه 15 سر مثل (1.9) وعاء مجهز بشفة 
بعرض 5 سم وسمك 4.5 مم محيطة بالنهاية المفتوحة للاسطوانة: ويلاحظ أن عمق الاسطوانة محدد 
باعتبار أنه يمائل عمق حفرة التربة المستخدمة لتعيين الكثافة؛ فإذا اختلف عمق الحفرة عن 15 سم يجب 
استخدام وعاء قياسي ممائل لعمق الحفرة. 
- ميزان تبلغ دقة قياسه للأوزان 1 غرام. 
لوح زجاجي مريع طول ضلعه 45 سم بسماكة 9 مم على الأقل. 
صينية معدنية أو وعاء لاستيعاب التربة المحفورة (المقاس المناسب بقطر حوالي 30 سمء وارتفاع حوالي 
#اسم): 
0 قاطع أسطواني من الحديد بارتفاع 3سم وقطر داخلي 0اسم وسمك الجدار 3 مم إحدى نهايتيه مدببة. 
يطلى القاطع بطبقة من الشحم الرقيق. 
أجهزة وأدوات لتعيين محتوى الرطوبة. 
صينية معدنية مربعة ضلعها 30سم وارتفاعها 4 سمء في مركزها فتحة بقطر 10 سم. 
1 المواد: 
رمل نظيف خالي من المواد العضوية منتظم الحبيبات (يمر من منخل مقاس فتحته 0.6 مم ويحجز على 
منخل مقاس فتحته 0.3 مم). يجفف الرمل ويحفظ لمدة سبعة أيام لاتزان محتوى رطوبته مع الجو. يجب 
عدم حفظ الرمل في وعاء يمنع دخول الهواء. كما يجب خلطه جيداً قبل الاستخدام. 
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1 معايرة الجهاز: 
1 تعيين وزن الرمل الذي يملأ مخروط اسطوانة السكب. 

تملا اإسطوانة الستكب بالرمل: بحيت يكون مسسوب أغلاة أقل بحوالئ 12 متم فتن الخافة العلوينة 
للأسطوانة: ويعين الوزن الكلي لها (:): يبقى هذا الوزن ثابتآ خلال الاختبارات الخاصة بالمعايرة, ثم توضع 
اسمطوانة التسكب على اللؤع: الرخاحي: ويفدة الضور بعيت تسم للزمل بالخرو رفن اسطوانة السكب. 
يجب عدم طرق أو صدم أو هز الاسطوانة أثناء ذلك. عند توقف الرمل عن الاندفاع من الاسطوانة, يغلق 
الصنبور وتنقل الاسطوانة بعناية, ثم توزن لتعيين الرمل الذي ملأ المخروط بدقة غراماً واحدآ. 
تعاد الخطوة السابقة, ثلاث مرات على الأقل. لحساب متوسط وزن الرمل الذي يملأ المخروط وليكن (85). 
1 تعيين حجم وعاء المعايرة: 
يوضع وعاء المعايرة على كفة الميزان. بحيث يكون الطرف العلوي للوعاء أفقياً. يمكن تحقيق ذلك بغمس 
قاعه في مادة صلصالية؛ و ما يمثلهاء ثم يوزن الوعاء. وأي صلصال استعمل إلى أقرب غرام (85). يملأ 
الوعاء بالكامل بالماء مع أخذ الاحتياط بعدم سيلان ماء على كفة الميزان أو خارج الوعاء. توضع مسطرة 
على الحافة العلوية للوعاء. ويصب الماء ببطء وبعناية بواسطة قضيب تنقيط إلى أن يلمس الماء حافة 
المسطرة. ترفع المسطرة. ويسجل وزن الوعاء والماء إلى أقرب 1غ (76). تكرر هذه العملية عدة مرات 
للحصول على قيمة دقيقة متوسطة للوزن (6م5) ويحسب حجم وعاء المعايرة من المعادلة: 

وط - وموم ح ١/‏ 

1 تعيين الكثافة الكلية للرمل (5,/): 

- يعير الحجم الداخلي لوعاء المعايرة لا بالسنتيمتر المكعبة كما في 2.3.2.9.1 
توضع اسطوانة السكب فوق وعاء المعايرة, بحيث يكون محورها الرأسي منطبقآ مع مركز الوعاء. وذلك بعد 
قلا الاتسطوانة للوزت الثايت (:8): يفتح :صنور استطواتة السنكت:ليسفح يعزقر الرمل صنواء ميخب. أثناء ذلك 
عدم طرق أو هز الاسطوانة. وعندما يلاحظ توقف خروج الرمل من الاسطوانة, يغلق الصنبور؛ وثتوزت اسطوانة 
السكب إلى اقرب غرام. 
تعاد الخطوة السابقة ثلاث مرات على الأقل ويؤخذ الوزن المتوسط (:00). 
نحت إعادة المفانتزة كل وض على الأقلع وذلك لاحتمال تغتر نسسبة الرطونة: في الحو تكذلاء ادال لبقي 
الطقيف في تذرج وشكل جنيبات الرمل المسكدمر في القغايرة. 
1 تعيين كثافة التربة: 

+ تنظق مستاحة من الغرية المراد ختقارها على شكل :قري طول ضلعه حوالي 45 ينام وتسيوف بيحرت تكون 
مستوية ويفضل أن يتم ذلك باستخدام أداة تسوية. 
توضع الصينية المعدنية على المنطقة المجهزة من التربة بحيث تكون الفتحة التي في مركزها فوق 
المنطقة من التربة المراد اختبارها. تنفذ حفرة بالتربة بحيث تكون محددة بالفتحة التي في الصينية ويراعى 
عدمز ترك مواد'مفككة في الحفرة كما يراعى أثناء الخفر عدم توسيع العفرة عما يجب أثناء تشوية جوانيها. 
يدفع القاطع بانتظام في التربة. حتى تصبح نهايته العليا في منسوب السطح الذي تم تسويته للتربة. ثم 
تحفر التربة بداخله إلى عمق 11 عار ا 1 ا ب و ا 0 
يترك القاطع الأستطواني. مكاته أثناء إجراء: بقية الاختبار. 
توضع عينة ممثلة للتربة المحفورة في وعاء غير منفذ للهواء. ويعين محتوى الرطوبة لها (1/1/9). وذلك 
حسب الطريقة المشروحة سابقاًء ويمكن كطريقة مرادفة تجفيف العينة المستخرجة من الحفرة بكاملها 
ووزنها (ولم). 
توضع اسطوانة السكب ويها الرملء بحيث يكون وزنها هو الوزن الثابت (:10): وبحيث تكون قاعدتها 
متمركزة مع الحفرة. ثم يفتح صمام اسطوانة السكب ويسمخح للرمل الذي بداخلها بالمرور وملأ الحفرة. 
ويراعى عدم هز الاسطوانة أو المنطقة التي حولها خلال هذه الفترة. عندما يتوقف خروج الرمل يغلق 
الصمام وترفع اسطوانة السكب وثوزت إلى أقرب غرام (وممط). . ومن الضروري إجراء الاختبار بالحقل عدة مرات 
للتأكد من أن كثافة الترية ثابتة لدرجة مناسبة من الدقة. 
1 الحسابات: 
بحسب وزن الرمل الذي يملأ وعاء المعايرة (10) من العلاقة الآنية: 

1 - جلا - رلا - وااآا 

1 - وزن اسطوانة السكب بالرمل قبل سكبه في وعاء المعايرة بالغرام. 
و الوزن المتوسط لاسطوانة السكب بالرمل بعد السكب في وعاء المعايرة بالغرام. 
دم الوزن المتوسط للرمل الذي يملأ المخروط بالغرام. 

تحسب الكثافة الشاملة للرمل (5,) من المعادلة الآنية: 
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م 


 ١/‏ حجم وعاء المعايرة. 
تكست ورت الرمل الذف تمل االعفرة رمع من القلافة القنية: 
2 - ولا - 1لا ع واكا 
1 - وزن اسطوانة السكب مع الرمل قبل سكبه بالحفرة بالغرام. 
4 وزن اسطوانة السكب مع الرمل الباقي بعد السكب بالحفرة بالغرام. 
فته - الورت المتوسيظ للزمل الذئ يملا المحرقط بالعرام. 
تحسب الكثافة الكلية للتربة (م) من المعادلة الآتية: 


بآ 
2 68 م 
ماك 
11 - وزن التربة المحفورة بالغرام. 
وا - وزن الرمل الذي يملا الحفرة بالغرام. 
و الكثافة الشاملة للرمل غ/سمة. 
- تحسب الكتافة الجافة (0/) من العلاقة الآتية: 
1000 _ 
100 2ك 
إلا - محتوى الرطوبة للتربة »ا 100. 
او: 
0 
ا كد حت 
6 11 046 


0 - وزن التربة الجافة بالحفرة بالغرام. 

ولا - وز الرمل الذي يملأ الحفرة بالغرام. 

1 تسجيل النتائج: 

الكثافة الجافة للترية إلى أقرب 0.01 طن/ م. 

النسبة المئوية للرطوبة بالتربة إلى أقرب رقمين صحيحين 

يجب تسجيل طريقة إجراء الاختبار, كأن يذكر مثلاً أنه تم أله ب اشوا اسطوانة السكب الصغيرة. 


1 ملاحظة : 5 
- توجد اسطوانات سكب كبيرة. تستخدم في حالة احتواء التربة على كسر الأحجار أو الزلط الكبير سواء إذا 
كانت طبيعية. أو مرصوصة. وكذلك للترية الناعمة أو المتوسطة الحبيبات: إذا كانت سماكة الطبقة المراد 
تعيين كثافتها تزيد عن 150 مم وتقل عن 250 مم. 
الأجهزة المستعملة مع اسطوانة السكب الكبيرة؛ لا تختلف عن الأجهزة السابق شرحها في طريقة 
أسطوانة السكب الصغيرةء عدا أن الصينية المعدنية ذات الثقب في وسطها تكون بمقاسات 45 ا 45 ا 5 
سمرء ؛ كما أن الثقب في وسطها بقطر 20 سمر. 
الطريقة التي تستعمل لاسطوانة السكب الكبيرة. لا تختلف عن الطريقة السابق شرحها لاسطوانة 
السكب الصغيرة. 

عندما يصعب استخدام اسطوانة السكب الصغيرة أو الكبيرة لتعيين الكثافة. يمكن استخدام مجرفة يدوية 
بطول 20 سم وعرض 12 سم. 
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